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Développement d’'un portail numerique :

* Fournir un acces aux codes développés a 'Observatoire
e facile d’utilisation
e documenteés
e aide aux utilisateurs

e Mettre en place des bases de données de résultats de modeles théoriques
* gain en temps de calcul

* Placer ce portail dans les Observatoires Virtuels

* bénéficier des outils de visualisation developpés dans les OV
* rendre interopérables les codes entre eux

Buts :

* Rentabiliser l'investissement demandeé par le développement des codes
* Faciliter l'interprétation des observations — plus-value scientifique
* Travailler plus efficacement



Codes dans le portail

Codes disponibles

* Lorene Equipe relativiste LUTh (E. Gourgoulhon, J. Novak, ...)

e Librairie d’outils pour résoudre les équations aux
derivees partielles par des méethodes spectrales
multi-domaines

Applications : - Objets compacts (F. Limousin)
- Ondes gravitationnelles

Equipe MIS du LUTh

Applications :
- Interpreétation des observations dans les regions

moleculaires
Exemples : FUSE, ISO, HST, Herschel, ALMA, ...

- Code ouvert depuis 2002




Code
Abelion

Bona

Cosmo3D
FishHure
DIP

-

IOStars

Lorene/Rotstar
Modelex/Radioshape
Monte Carlo

Nebu

NO-Bones

Noar

G. Stasinska
L. Chevallier

S. Bonazzola

JM. Alimi
JM. Huré
R. Grappin & J. Léorat

C. Michaut

E. Gourgoulhon

N. Biver et D. Bockelee-Morvan
V. Zakharov

D. Pequignot

JM. Huré

A Abrassart & R. Goosmann

C. Michaut & C. Stchlé

D. Pelat

JM. Huré

5. Fay

C. Stehlé

L. Chevallier & A. Gongalves
JM. Alimi

JM. Huré

Allard, Barman, Schneider & Dedien
C. Stehlé

R. Lehoucq

A. Riazuelo

Composition chimique des nébuleuses
Transfert de rayonnement exact

Hydrodynamique dans une sphére
avec prise en compte de la relativité générale

Formation de structures cosmiques
Résolution de 1'équation de Poisson & plusieurs dimensions
Code de MHD axisymétrique avec frontiéres transparentes

Calcul des Rankine-Hugoniot pour des gaz parfaits
et des gaz ionisés

Modéles d'étoiles stationnaires axisymétriques en rotation

Transfert de rayonnement pour analyse des observations cométaires
Code de transfert Monte-Carlo

Modéle de nébuleuse ionisée

Calcul d'opacités

Synthése de populations stellaires

Résolution de 1'équation de Saha

Résolution d'équations différentielles

Profils de raies de H II par effet Stark

Transfert de rayonnement dans des nuages photoionisés épais
Code de formation de structures cosmiques

Code de structure interne de disques d'accrétion

Calcul d'observables pour les exoplanétes

Calcul du degré de charge d'un ion

Calcul des modes propres du laplacien dans les espaces sphériques
Simulation de cartes CMB dans tous types d'espaces

® Aide aux utilisateurs

® Moyens d’acces aux codes

»  Developpeurs des codes



Permet la modelisation de la physico-chimie des nuages interstellaires

Travail en deux temps :
|. calcul de la structure d’'un nuage interstellaire— produit un fichier binaire
2. travaille sur le fichier binaire pour analyser les résultats

- calcul de colonnes de densite

- calcul d’'intensites de raies

Fichiers
Parametres
d'entrée

CODE
de modélisation

CODE
d'analyse

Introduction du code dans 'OV
- conserver ces deux aspects :
- lancement du code : relativement facile
- Analyse des résultats : plus complexe car code-dependant



Le code PDR dans PO o ¢ PortailiNumérique

VU Paris datacenter

Introduction de PDR dans Astrogrid (D. Guillaume)

* Installation d'Astrogrid a 'Observatoire de Paris
Pierre Le Sidaner, Igor Chilingarian, Guy Rixon

* Enregistrement du code PDR dans les registries : NVO & Astrogrid

* Description des parametres d’entrée dans un fichier xml (D. Guillaume) : interface générique

<CmdLineParameterDefn fileRef="false" type="double" name="densh">
<agpd:UI_Name=Initial density (om-3)</agpd:UI_Name>
<agpd:UI_Description=Density of the cloud in am-3 defined as nH = n(H) + 2 n(H_2)</agpd:UI_Description=
<agpd: DefaultValue>1.00E+83</agpd:DefaultValue>

</(mdLineParameterDefn>

<CmdLineParameterDefn fileRef="false" type="text" name="srcpp">
<agpd:UI_Name>External radiation source (type spectral)</agpd:UI_Names
<agpd:UI_Description=Add to the UV field the radiation field of a star (black body)
<agpd:DefaultValue>B l</agpd:DefaultValue>

<agpd:OptionLists eoe Task Launcher - Meudon PDR code
<agpd:OptionVal>0 3</agpd:0ptionval> Ho|d|0e Created by VO Paris
<agpd:OptionVal>0 5</agpd:0OptionVal> ' ==
<agpd:OptionVal>0 8</agpd:0OptionVals — — e
<agpd:OptionVal>B @</agpd:0ptionVal= Chemistry file ivo:/ /uk.ac.le.star/FranckLePetit# Drco...
<agpd:OptionVal>B l</agpd:OptionVal> Eur_ﬂber ul’_gla::_:al_iteratiunﬂ iﬂm 0 m

' 4 . : N integration limit . +

<agpd:OptionVal>B 3</agpd:0OptionVals> Initial density (cm-3) L 00EL03

1

<agpd:OptionVal>B 5</agpd:OptionVal>
<agpd:OptionVal>B 8</agpd:0ptionVal>
<agpd:OptionVal>A B</agpd:0OptionVal> . - -  00E£00
. ' . ' Istance o e source [pc . +
-':Elgr.ld ' D[Jt'!.DI‘]‘I.I"EIl}A lc.:.a"ﬂgpd ’ Dr.lt'!_r_':ﬂ‘l.l"ﬂl} lonization rate by cosmic rays  5.00E+00
<agpd:OptionVal>A 5</agpd:OptionVal> Thermal equilibrium true

Initial temperature (in Kelvin) 1.00E+02

" |Scaling factor of the radiation f...| 1.00E+00
Scaling factor of the radiation f... 1.00E+00
External radiation source (typ... B 1

Chooser

o o

Query




Le code PDR dans I’C ~ ‘Portail:Numérique

Introduction de PDR dans Astrogrid

o0 0n AstroCrid Workbench

! Data Discovery = Data Analysis =~ System Services Helper Applications Advanced

VO Lookout
Task Launcher Science Workflows Workflow Builder Myspace
&/ Messages Subject Date From
li‘ tb — » < Queries Status Change 27/11/06 10:34 ivo:/ fobspm.fr/astrogri...
— 4 = m Tasks Status Change 27/11/06 10:36 ivo://obspm.fr/astrogri...
& ob fripd Status Change 27/11/06 13:08 ivo:/ fobspm.fr/astrogri...
obspm.fr/pcr Result 27/11/06 13:08 ivo://obspm.fr/astrogri...
& obspm.fr/pdr
000 Task Launcher - Meuden PDR code
Gle|a|e Created by VO Paris = Workflows -
Select an Application:
Find: PDR [ Full-text Search Subject: Result
f Tite Date: Mon Nov 27 13:08:56 CET 2006
|_Isioan Digital Sky Survey DR4- CutOut Colour ™ From:
[_Isloan Digital Sky Survey DR1 -Filter | " - . .
¢ CISloan Digital Sky Survey DR - Images (fixed) 0 ivo://obspm.fr/astrogrid-cea-commandline#cea:vo.obspm.fr/145.238.2.250/1164620210750:1
5| Isloan Digital Sky Survey DR4- CutOut Colour (fixed) 4 53073062
§ ¥ Meudon PDR code v
& [ - — = = ; Results
Details 1z Tree View = XML entry
§ Meudon PDR code
N Mteudon PR code, ivo:/iobspm. fripdr
g Further information - http://aristote.obspm.fr/MIS
s Type - Other
&|  Subject- 777
g| terfaces &d" dernier_binaire.bin
x - - - -
@smple . " avant_dernier_binaire.bin
L Inputs - chimie, ifafm, Avmax, densh, radm, radp, srepp, d_sour, fmre, iegth,
‘e tgaz, ifisob, presse, vturb, itrfer, jfgkh2, I0h2, ichh2, los_ext, rrr, cdunit, alb, E‘d’ Aal
i e, gratio, thogr, alpgr, rgrmin, rermax, iforh2, istic "
A Qutputs - dernier_binaire.bin, avant_dernier_binaire.bin, modele
£
S| Parameter Details
3
S Name Type Description
UV field scaling factor on the right side of the
Scaling factor of the double cloud (back of the cloud). To get a semi-infinite
radiation field (right side) cloud choose 0 and do not introduce a star on the
right side of the cloud. 1

VO-Paris

multi-utilisateurs

8o0e6e Task Launcher - Meudon PDR code
EEEIR Created by VO Paris
Inputs.
Name Value Ref. Rep Del
Chemistry file ivo:/ /uk.ac.le.star/FranckLePetitéDrco...
Number of global iterations 10
\Av integration limit 1.00E+00

Initial density (cm-3) 1.00E+03

Scaling factor of the radiation .., 1.00E+00
Scaling factor of the radiation f... 1.00E+00
External radiation source (typ... B 1

Distance of the source (p0) 0.00E+00
lonization rate by cosmic rays  5.00E+00
Thermal equilibrium true

Initial temperature (in Kelvin) 1.00E+02

Espace utilisateur

Outputs:

Name Value
dernier_binaire.bin
avant_dernier_binaire.bin
Results file dci3

XML Parameter | Query  Chooser '

Info

{ Security




Avantages :

* Facile d'utilisation

e Geénere automatique une interface

e Description des parametres, valeurs par deéfaut
e Utilise “identification” d’Astrogrid

e Utilise calcul distribué d’Astrogrid

Subject: Status Change
Date: Mon Nov 27 10:36:56 CET 2006
From:

ivo://obspm.fr/astrogrid-cea-commandline#cea:vo.obspm fr/145.238.2.250/1 164620210750:1
53073062
Status

10 O -

changed to RUNNING

Inconveénients :

* Pas de structuration des parametres

e Découple du code
* développement du code plus complexe
* pas de verification des parametres
* pas de lien entre les parametres

Limitations dans le cas d'un code de simulation : on ne peut rien faire d’'un binaire
— interface d’analyse capable de fonctionner de fagon modulaire pour faire partie d’'un workflow



e Lancement des codes

806 The Meudon PDR code

' Cloud parameters = Crains parameters  Transfer ] o Paramétres StI’UCtUI’éS
* Relation entre les parametres
* Permet de stocker les parametres

Model name

Chemistry file Drenos.chi v Browse >

Size (A Lo * Lien direct avec le code

AR e Champs remplis par base de donnéee du code
e * Documentation

Spectral type B1V = o BUIIeS d,aide

User defined source Browse ® Texte PDF

Distance [pc] -0.0

E Thermal balance

Temperature [K] 100
Equation of state Constant density m ] Symetrical profile ,
Specific density profile Browse En developpement
Pressure fem-3 Lancement du code soit :
Cosmic rays ionization rate 2.0
Turbulent velocity [km/s] 2.0 L d en IOC&I
Number of iterations 8 —— * sur une machine distante via Astrogrid

[ Load parameters | ( Save parameters ) ( Close ) [

Interface de lancement du code PDR
developpee par F Roy



Le code PDR dans I’C - ‘PortailiNumerique

VU Paris datacenter

Développement d’interfaces spécifiques

* Interface d’analyse

Local

.. Plot abundancies

Einary file
‘tmp.bin || Browse H Erowse MySpace || Load data
‘A\f |v || Set as x coordinate |
h2 |v | Set as y coordinate || Add to current plot space utilisateur
hc3 1=
c3h2 L fpr
h2c3 =
! 2.
cth -
cdh2 - .
c . File — [~
nh e _
— Local Disk | Myspace | URL |
= Dreos.chi
= output
] titi.out
| toto.bin01
| resultatshinaires
] test_machbin0l
[/ n100rLr1T1J4.bin20
.« VOPlof frame BEBE =| test.hinD1
File Mode -
¥ 9,83E-5
sg.98F 1 1 1 1 1 T T T T ] Y 99,978
| Spectre || Plot H Delete selection H Close | o | VOTable
T — . e~
99,94 | ¥: [Jteg [JrRev
N —
rore] ' O
M 4 M el | Fitter
interface specifique e
gggsq_ | O overay star/FrancklePetit#test bin01
, Eogg,
— couplée au code | e
, SR 1 ® & 0K H Annuler
— menus dépendant W
. 99.76 B B
d d | 74F ~ H
U maodaeie | H =
99.70 | i Mode
0.‘0 0.‘1 0.‘2 0.‘3 0.‘4 0.‘5 0.‘6 0.‘7 0.‘8 0.‘9 1.‘0 w107 =




Le code PDR dans I’€ ~ ‘Portail:Numérique

VU Paris datacenter

En cours

* Lancement via Astrogrid a partir de 'interface de lancement
* Développement de I'interface d’analyse
* Bases de donnees de resultats

- Développement en
que et .
collaboration avec :

Espace utilisateur ¢ VO-Paris

e LUTh
* Astrogrid

Distribution :

s de Calcul

6066 The Meudon PDR code
- Cloud © Grains Transfer - . PC M I
Model name




* Remplacement des binaires par des bases de données — recuperation d’'une quantité specifique

* Workflows : couplage entre codes
Exemple : PDR + transfert de rayonnement
Code d'évolution dynamique des nuages + PDR pour la résolution de la micro-physique

& N

< Utilisateur

Logiciel

Données
Intensités ou
Spectres

Code PDR l

Codes
de
Transfert

L ]

¥

R
E
G
1
S
T
R
E
S
Riuages effondr
ement

Base de données
Phys. atom. et mol.

* Application aux autres codes du portail numérique ...

1080 1100 1110 1120 1130

Wavelength ()

Spectre FUSE vers HD76534
(C. Martin-Zaidi et al. 2006)



