
Architecture du VO
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Plan de l'exposé

● Objectifs du VO
● Présentation des groupes de travail

– des plus généraux aux plus spécifiques
– interconnexions et état d'avancement
– points de vue:

● du fournisseur de données
● de l'utilisateur

● Elements d'architecture à travers un portail
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Objectifs du VO
● Améliorer et unifier l'accès aux:

– données
– services

● Les services comprennent:
– accès aux données
– calculs (distribués)
– registry (annuaires)

● Développement de standards pour atteindre 
cet objectif
– interopérabilité
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Groupes de travail (WGs)
1.DM (Data Models)
2.WS (Web Services) & GRID
3.Registry
4.DAL (Data Access Layer)
5.VOQL (Query Language)
6.UCD (Unified Content Descriptors)
7.VOTable
8.Standards and processes
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(1) DM - objectifs
● Description abstraite de concepts et de leurs 

relations:
– fixer les noms et le sens des concepts
– structuration des concepts et interconnexions

● Production du WG:
– White papers
– Diagrammes UML
– Schemas XML (serialisation)

● DM = sous-couche conceptuelle du VO
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(1) DM - Diagramme UML
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(1) DM - Diagramme UML
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(1) DM - répercussions
● Sémantique pour les échanges de requêtes, 

metadonnées et données:
– VOQL
– DAL

● Description des ressources
– registry

● Structuration des données
– VOTable
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(2) WS & GRID
● Communication avec les services:

– HTTP GET/POST 
● humain-service (ex: formulaire web)

– SOAP (Simple Object Access Protocol)
● WSDL: auto-description
● service-service (ex: SESAME Name Resolver)

– GRID
● SOAP + authentification, gestion d'etat, ...

● Web Services pour le VO = avec SOAP:
– URL -> description WSDL
– description VOResource (registry)
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(2) WS & GRID
● Chaque service choisit son mode de 

communication
● GRID: grille de calcul – grille de données
● Collaboration VO - GRID:

– transférer les programmes plutôt que les données
– réplication des données
– authentification, autorisation
– VOSpace (espace personnel de stockage, 

calcul...). ex: mySpace
– construction de workflow (graphe de services)
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(3) Registry: principe
● Description des Resources VO (données & 

services) par des métadonnées
– schéma XML (curation, couverture)
– inspiré de OAI (PMH)
– identificateur unique ivo:// pour 1 ressource

● 3 actions:
– publication (fournisseur de données ou de 

service)
– harvesting (échange entre les registries)
– requête (localisation des ressources par les 

astronomes)
S. Derriere, T. Boch – Tutoriel OV France 11-13/10/2004 11



(3) Registry: fonctionnement
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(3) Registry: ressources
VOResource v0.10

schema XML
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(3) Registry: harvesting
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Metadonnées
requête OAI/PMH



(4/5) DAL / VOQL
● Protocoles d'accès aux données
● Services simples:

– Cone Search – catalogues avec positions
– SIAP – Simple Image Access Protocol
– SSAP – Simple Spectrum Access Protocol: 

spectres 1D

● OpenSkyQuery et ADQL
– requêtes SQL / XML
– plan d'exécution distribué sur plusieurs serveurs 

(SkyNode)
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(6) UCD
● UCD = Unified Content Descriptors
● Description sémantique du contenu
● Origine "ancienne" (1997) liée à VizieR

– UCD1

● Intérêt du VO pour un usage dans:
– description des tables (VOTable)
– registry
– DAL (Cone Search)

● Passage à une forme plus souple: UCD1+
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(7) VOTable
● Format XML d'échange de données 

tabulaires
● Adoption de VOTable 1.0 en avril 2002
● Révision et amélioration:

– version actuelle VOTable 1.1

● Standard le plus utilisé du VO! (outils: 
VOPlot, Aladin,Mirage, ...)

● Nombreuses librairies pour lire/écrire du 
VOTable
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Utilisation VOTable/UCD
● Il n'est pas nécessaire pour les fournisseurs 

de données de stocker les catalogues en 
VOTable, ni d'utiliser les UCD comme noms 
de colonnes
– utilisation d'une "translation layer"

Ajout 
UCD

+
XML

VOTable

SQL VO
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Etat d'avancement
● Data Models: dépend des sujets

– parfois très avancé (STC)
– ou encore en discussion (Quantity)

● GRID et WS
– HTTP largement utilisé
– WS (SOAP) se répandent
– GRID encore en projet

● Registry - ®
– schéma VOResource v0.10 bien avancé
– encore des points à régler (miroirs, ...)
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Etat d'avancement
● DAL

– usage répandu: Cone Search, SIA, SSA
– + récent: SkyNode

● ADQL / VOQL
– problème complexe, plusieurs versions avec des 

niveaux de complexité variables

● UCD - quasi-®
– liste de mots UCD1+ stabilisée

● VOTable - ®
– VOTable 1.1 accepté et largement utilisé 
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Portails vers le VO
● Accès au VO pour les astronomes:

– découvrir les données et services disponibles
– accès et interrogation
– manipulation et analyse
– publication, dissémination des résultats

● Beaucoup de portails, d'interfaces et d'outils
– VOPlot, Aladin, DIS, SkyQuery, Mirage, TopCat, 

...

● Aucun portail ou librairie privilégié !
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ex: portail prototype AVO
● Acces aux données:
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ex: portail prototype AVO
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● Accès images 
– DAL: SIA
– le serveur image (ici 

Aladin) renvoie les 
metadonnées des 
images dans la 
région demandée

– construction 
dynamique d'un 
'metadata tree'



ex: portail prototype AVO
● Accès 

spectres 
– DAL: SSA
– ex: méta-

données 
serveur 
ESO 
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ex: portail prototype AVO
● Accès 

catalogues 
– Cone 

Search
– ex: VizieR 
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ex: portail prototype AVO
● Accès services 

– SExtractor
– Cross-match

● Protocole 
HTTP, WS...

● FITS, VOTable
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Portail: bientôt...
● Liste des données et services construite 

dynamiquement à partir du contenu du 
registry...
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1.Harvesting from STScI
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2. Conversion and 
filtering into a GLU dic

3. GLU site 
synchronization

4.New Aladin form 
managing these VO 
GLU records...

5…to produce general 
metadata trees

6… to choose and 
manipulate images 
and catalogs..
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questions???


