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Centre de Données de la Physique des Plasmas
Plasma Physics Data Centre

Centre de données francais pour les plasmas naturels du systéeme solaire

Créé en 1998 par le CNES et I'INSU
Composante de OV-GSO

Assure la préservation des données
Fournit des outils d’analyse et visualisation de données

Participe depuis de nombreuses années a des instances liées a l'interopérabilité
IVOA, IPDA, SPASE

Est ou a été impliqué dans plusieurs projets d’OV
Helio, Vispanet, Europlanet,
Europlanet Rl, IMPEx, Europlanet H2020 VESPA et PSWS



PSWS

http://planetaryspaceweather-europlanet.irap.omp.eu/

H2020 Europlanet Research Infrastructure

Etend le concept de météorologie de I'espace aux autres planetes
du Systeme Solaire

PSWS doit fournir 12 services distribués dans 4 différents domaines
(Prédiction, Détection, Modélisation, Diffusion d’alertes) ciblant
chacun un groupe d’utilisateurs finaux

Implémente divers outils & standards de I'lVOA (VOEvent, SAMP,...)
TRANSPLANET est un des services fournis dans le cadre de PSWS

Un autre service, CCMC, utilisant les mémes standards que
TRANSPLANET (SPASE, IMPEX) est a I’étude aux USA



Le service TRANSPLANET

http://transplanet.irap.omp.eu/index.html|

e TRANSPLANET est un service développé a I'IRAP de Toulouse

* Exécution a la demande du Modele des ionospheres
planétaires IPIM (IRAP Plasmasphere lonosphere Model)



Le modele IPIM
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IPIM est un modeéle d’ionosphére planétaire qui décrit le transport 1D des espéces ionisées (électrons et ions) le long d’une ligne de

champ magnétique ou verticalement (en I'absence de champ)

Le coeur de IPIM est constitué de deux modeles planétes indépendants:

*  Uncode fluide a 16 moments (Marchaudon and Blelly, 2015, Blelly et al., 1995, Diloy et al. 1996) pour le transport du plasma
thermique

*  Un code cinétique (Lilensten et al., 1989; Lummerzheim and Lilensten, 1994) pour le transport des électrons suprathermiques



Le modele IPIM

S "applique actuellement a :
— Terre
— Mars
— Jupiter
— Venus, Saturne a venir



Formulaire RUN ON REQUEST
Comment demander en lighe I’exécution d’'un modele



©® REQUEST A NEW RUN

Earth

Mars Jupiter

® USER

Email (where we'll send the run results)

«* SPECIES

v H < N
« 0O v N,
v 0Oy

® TIMESPAN

Simulation start date (vvyy-mMm-DD)

20/03/2015

Simulation duration (HH:MM:SS) Output time interval (s)

01:00:00 60

Description (optional, but recommended)

v H* v N*
v O* L4 Nz*
¢ NO* L4 02’

Simulation start time (HH:MMSS)

15:00:00



4 KINETICS

¢+ Compute Photoionization Compute electron precipitation

<= MAGNETIC FIELD

Magnetic field model

IGRF

O NEUTRAL ATMOSPHERE

Atmospheric profile

MSIS

® LOCATION #1

Coordinates frame

Geographic (lon, lat)

Longitude Latitude
180 45

® LOCATION #2 « DISABLED

Request Run




Récupérer les résultats

Publicsorns

Initiated

4 hours
ago

23 hours
ago

14 days
ago

1 month
ago

1 month
ago

1 month
ago

2 months

ago

2 months
ago

[ 4]

User Id

Myriam
Bouchemit

Michel ST 14

Gangloff

Nicolas
Andre

Nicolas 201

Andre

Nicolas
Andre

Nicalas "I-”A-.'A"" 38

Andre

Micel
Induran

M“l J0181222105)

Indurain

Description

Test run

test

test

Jupiter case
L=2

Jupiter case
L=2

Mars case lat=0

®

im

1h

1h

1h

1h

2h

VIPAL

VIPAL

IGRF

VIPAL

VIPAL

No B
field

Atm
MSIS

(Generic)
Galleo

(Generic)
Gallea

MSIS

MSIS

(Generic)
Galleo

(Generic)
Galleo



Download
Zip
File

View Results Request Run Acknowledgements

Publications

Run 20161222103323_585babf39b14c

Mars case lat=0

¥ Download output | Make another run like this

Planet
Start Date and Time
Duration

Species

Kinetics
Magnetic model

Atmospheric profile

GEO

CDOPP

General run configuration
Mars
2015-03-20 15:00:00
7200s by steps of 0.5s
H*, No*, NO*, 0%, 0,*, CO,*

Simulation configuration Download
Every 60s, with photoionization CDF
No B field
Meb Send

Locations

via
SAMP

@irap eur(@PLANET

RO LA Y



Description des Runs
(métadonnées)

But : pouvoir exploiter les sorties de Runs dans les outils du
CDPP : AMDA, 3DView

Utilisation du modeéle SPASE-SIM issu de IMPEx (FP7,2011-2015)

Un fichier (en XML) appelé « Tree » contient les métadonnées de
tous les « runs »

C’est ce fichier qui permet aux outils d’accéder aux données



SPASE-SIM : Un modele de données de simulation

Les données de simulation dans IMPEx sont relatives aux : Différents produits sont générés et regroupés en datasets

*  Runs de simulation, incluant les entrées *  Coupes 2D de quantités physiques

* Quantités physiques générées par les simulations * Interpolation de séries temporelles sur la trajectoire
(champ magnétique...) d’un satellite

<spase/>

<SimulationModel/ >

<Repository/>
AccessURL/URL

N
¢
Q¢

<NumericalOutput/ ‘ SesOLlrceID ll

<Granule/>



Field
Type Field
Substitution Group  ParameterEntity

Set

o
2

Type xsd:string

Parameterkey Mixed

Type Parameterkey Al Type Mixed
Substitution Group ParameterEntity

Description

Type xsd:string

Caveats

Type xsd:string

Cadence

Type xsd:duration
Units

Type xsd:string

UnitsConversion

Type xsd:string

CoordinateSystem
Type CoordinateSystem

0.0 RenderingHints

Particle
Type RenderingHints < Type Particle
Structure Substitution Group ParameterEntity

Type Structure
ValidMin
Type xsd:string
ValidMax
Type xsd:string

FillValue
Type xsd:string

Support
1.
¢ Type Support
Substitution Group ParameterEntity

0. | Property
Type Property

A Wave
Type Wave
Substitution Group ParameterEntity

0.e0 Qualifier
Type enumQualifier

FieldQuantity
Type enumFieldQuantity

FrequencyRange
Type FrequencyRange

MixedQuantity

Type enumMixedQuantity

0. ParticleType
Type enumParticleType

0. Qualifier
Type enumQualifier

PopulationID
Type PopulationlD

1..00 [ ParticleType
Type enumParticleType

0..e0 Qualifier
Type enumQualifier

ParticleQuantity
Type enumParticleQuantity

ChemicalFormula
Type ChemicalFormula

0.e0 AtomicNumber
Type xsd:double

0.0 PopulationMassNumber
Type xsd:double

0.« PopulationChargeState
Type xsd:double

EnergyRange
Type EnergyRange

AzimuthalAngleRange
Type AzimuthalAngleRange

PolarAngleRange

Type PolarAngleRange

0..00 Qualifier
Type enumQualifier

SupportQuantity
Type enumSupportQuantity

WaveType
Type

enumWaveType
YP A

0.0 Qualifier

Type enumQualifier

WaveQuantity
Type

enumWaveQuantity

EnergyRange
Type EnergyRange
FrequencyRange

Type FrequencyRange

WavelengthRange
Type WavelengthRange

L’élément Parameter décrit les
guantités physiques calculées

<Parameter>

<Name>ui_02p</Name>

<ParameterKey>ui_02p</ParameterKey>

<Description>02p velocity</Description>

<Units>m/s</Units>

<Particle>
<ParticleType>lon</ParticleType>
<Qualifier>Scalar</Qualifier>
<ParticleQuantity>Velocity</ParticleQuantity>

</Particle>

</Parameter>




Acces dans 3DVIEW

s g elcion Scare AN
v (& Model data

> @ @LATMOS

» [ @LESIA

> i @SINP

» @ arFwmi

» [ @ccmc
> &. @3DVIEW

¥ &) Earth.NearSurface
¥ (& IRAP_IPIM_EARTH_run01_L_6
> = Time series
» ¢ 2D Display
v @ Mars
¥ (& IRAP_IPIM_MARS_run01_lat_0
» = Time series
» ¢ 2D Display
v & Jupiter
v ﬁ IRAP_IPIM_JUPITER_run01_L_2
> = Time series
» ¢ 2D Display
v (& Observational data
> % @AMDA
» [ @CLweb
» [ @CDAWeb

» @ armi

> [ @ccmc

> &. @3DVIEW

¥ (& @TransPlanet
v &) Earth.NearSurface

¥ = Time series
> ﬁ ni_Hp
» (&5 ui_Hp
> (& tip_Hp
> ﬁ tit_Hp
> [ xip_Hp
> ﬁ Xit_Hp
» [ ni_Np
» (&5 ui_Np
> (& tip_Np
» (& titNp
> [ xip_Np
» (& xit_Np
» (& ni_Op
» (& ui_Op
> (& tip_Op
» (& tit_Op
» (& xip_Op
» (i xit Op




Exploitation des sorties des modeles dans AMDA

X Upload data

Avec les sorties de modeéle Upload Fila || Upload Tine Tabla

en CDF File Source
e © Local ) URL
Deux possibilités:
 SAMP Browse
* UPLOAD

File Format
() ASCII ) netCDF @
) CEF[GZ] ) VOTable

Upload
&) Information

Select local or remote file (time table) to upload
File size is limited to 100MB
Milliseconds are ignored for the moment




Choix des parametres a extraire

[y |
Parameter Name: mars_20161222103323_585babf3Sb14c_0.cdf
n () latgeo () ui_O2p
ni_CO2p
File Name/Mask
mars_20161222103323_585babl

) tmag ) tip_O2p
) lonmag () tit_O2p
) latmag () xip_02p
Parameter Data  [oaT v | () Rmag O xit_02p
Twe: N - 7 - -
D T k:,' kiangle L:) Pi_O2p
() Bmag @ ni_CO2p

Position:

Parameter Size: ) st () ui_CO2p
) ni_Hp () tip_CO2p

) ui_Hp () tit_CO2p

() tip_Hp () xip_CO2p

) tit_Hp () xit_CO2p

Units: ) xip_Hp

Min Sampling:

L€ (€]

Max Sampling:
Filling Value:

2 2
8
N
©

Display Type: Time Serie © xit_Hp
) Pi_Hp
©) ni_Op

() ui On

PN
./
7
./
7

Y Title: ni_CO2p
Legend:

&) Information
ni_CO2p: FLOAT 128 13




Tracé dans AMDA
des
parameétres sélectionnés

| resources | operations | jobs

Filter: None

v i) x

=) Parameters
# (] AMDA DataBase

(# [_] Derived Parameters
] Aliases
=43 Time Tables

# (] My Time Tables

Log

(Moot voroger 8868

<P | (€]

>quest

Plot1 || Plot2 || Plot3 || Plot4 || Plot5 |
@ Add Panel @ Remove Panel [C] AutoLayout &[] AutoScale &
Panel Properties
Name Parameter Arguments = Y2
Plot Type ¢ Height ~ Width Xmin Xmax Ymin Ymax Additional
V. —_
* 33 Panel 1 | TIME [o4 |[ 1 [[ o [[ o [[ o [[ o select...
*x =] wsd_Pi_NOp select...
vy 4 —_
¥ 33 Panel 2 | TIME [o4 |[ 1 [[ o [[ o [[ o [[ o select...
b 4 [Z] wsd_ni_Hp select...
vy 4 —_
¥ 33 Panel 3 | TIME [o4 |[ 1 [[ o [[ o [[ o [[ o select...
b 4 [E] wsd_ni_Op select...
vy 4 —_
¥ 33 Panel 4 | TIME [04 |[ 1 J[ o [ o |[ o |[ o select...
X (=] wsd_ni_CO2p select...
Selection Plot Title Plot File Name:
ime Table Interval
® Char Size: 1.3 < Line Thickness: |1
Time: | 2015/03/20 15:00:0¢ [] &2 Plot1 =10l
Backward 1/2 Backward 1/2 Forward Forward Get HST Data ~
Time: | 2015/03/20 16:00:0( | e : ‘
Days:  Hrs: Mins: § 3x107'¢
a X
ation: 0 01 00 2 210 Y
a z
1x107"®
1%10° . L
Get Data Resd 10 —F
& 6x107 - = X
o = Y
c 4x10" — :— z
2x10" — —
o E
2.5x10° 1 1 | —
2.Dx10'—: E
& 15610 = X
OI Y
£ 1.0x10° z
5.0x10*
o
2.5x10'° =
2.0x10'° % ;
§' 1.5x10' £ = : = X
_:‘ 1.0x10'° —_z— ;
5.0x10° =
0 —
15:10 15:20 15:30 15.40 15:50 16.00
Mar 20 2015 fime, UT
ar Created by AMDA(C) V2.0 Fri Mar 10 11:43:44 2017
2015 20T15:17:18 Resize: Zoom in Time Interval Extend/Shift




TRANSPLANET dans Europlanet H2020 VESPA

But : permettre la recherche et 'accés aux données
dans l'infrastructure VESPA (Portail, Clients comme AMDA ou 3DView) / \
PostGreSQL
I database
SPASE-SIM compatible Granules
Tree avec traduction
of SPASE-SIM

Metadata Vers

related to - EPNCore

Datasets L

\/ Virtual
machine

* <GAVO DaCHS>
o -

- & =
VESPA &

VirtualiEliropean Solar end Planetary Access

Plotting tools

Example queries
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