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CTA	
  Context	
  

CTA	
   will	
   be	
   the	
   first	
   Cherenkov	
  
Observatory	
   providing	
   its	
   high	
   level	
  
data	
  (event	
  lists,	
  spectra,	
  sky	
  maps)	
  on	
  
the	
  Virtual	
  Observatory	
  

-­‐  Very	
  high	
  energy	
  gamma	
  ray	
  instrument	
  
-­‐  3	
  types	
  of	
  telescopes	
  in	
  CTA	
  
-­‐  Complex	
  data	
  :	
  

-­‐  Indirect	
  detecPon	
  
-­‐  Need	
   simulaPons	
   to	
   compare	
  

acquired	
  data	
  to	
  expected	
  ones	
  	
  
-­‐  Final	
  products	
  data	
  available	
  on	
  the	
  VO	
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CTA	
  data	
  and	
  workflows	
  

3	
  

ObservaVon	
  
(AcquisiPon)	
  

SimulaVon	
  
Pipeline	
  

CalibraVon	
  
(per	
  telescope)	
  

ReconstrucVon	
  
(shower)	
  

Data	
  product	
  
generaVon	
  

Analysis	
  
(science	
  preparaPon)	
  

DL0	
  

DL1	
  

DL2	
  

DL3	
  

DL4	
  

Different	
  levels	
  of	
  data	
  :	
  DL0	
  to	
  DL5.	
  
DL3,	
  DL4	
  and	
  DL5	
  data	
  available	
  on	
  the	
  VO	
  

3	
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CTA	
  use	
  cases	
  

§  Use	
  case	
  1:	
  
Search	
  data	
  available	
  for	
  a	
  given	
  Target	
  
at	
  a	
  given	
  Pme	
  interval.	
  

§  Use	
  case	
  2:	
  
Search	
  public	
  data	
  for	
  all	
  blazars	
  

§  Use	
  case	
  3:	
  
Search	
  data	
  that	
  include	
  LST	
  (Large	
  Size	
  
Telescope).	
  

§  Use	
  case	
  4:	
  
search	
   data	
   produced	
   using	
   a	
   given	
  
reconstrucPon	
  method	
  

§  Use	
  case	
  5:	
  
search	
  data	
  for	
  a	
  given	
  target	
  produced	
  
with	
  loose	
  cuts	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  
	
  

ObsCore	
  	
  
Any	
  protocol	
  

CTA	
  ObsConfig	
  
TAP	
  

No	
  data	
  model	
  
No	
  current	
  protocol	
  

Extended	
  ObsCore	
  	
  
TAP	
  

No	
  data	
  model	
  
No	
  current	
  protocol	
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Pollux	
  Context	
  

POLLUX	
   database	
   collects	
   and	
  
presents	
   synthePc	
   spectra	
  
computed*	
  at	
  high	
  resoluPon.	
  

temperature	
  =	
  5000°K	
  
gravity	
  =	
  …	
  
…	
  

*	
  The	
  compuPng	
  of	
  the	
  spectra	
  is	
  done	
  by	
  
the	
  producers	
  and	
  not	
  done	
  on	
  the	
  fly.	
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Pollux	
  data	
  and	
  workflow	
  

Model	
  atmospheres	
  
compuVng	
  

Spectra	
  	
  	
  	
  
compuVng	
  

Only	
  the	
  spectra	
  are	
  
available	
  on	
  the	
  VO	
  

Parameters	
  

Parameters	
  Model	
  
atmosphere	
  

spectra	
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Pollux	
  use	
  cases	
  

§  Use	
  case	
  1:	
  
Show	
  me	
  a	
  list	
  of	
  synthePc	
  spectra	
  saPsfying	
  :	
  
-­‐	
  domain	
  of	
  wavelength	
  =	
  visible	
  
-­‐	
  domain	
  of	
  effecPve	
  temperature	
  =	
  [4000,	
  5000]	
  

§  Use	
  case	
  2:	
  
Show	
  me	
  a	
  list	
  of	
  synthePc	
  spectra	
  saPsfying	
  :	
  
-­‐	
  code	
  for	
  model	
  atmosphere	
  =	
  MARCS	
  
-­‐	
  type	
  of	
  model	
  atmosphere	
  =	
  spherical	
  

§  Use	
  case	
  3:	
  
Show	
  me	
  a	
  list	
  of	
  synthePc	
  spectra	
  saPsfying	
  :	
  
-­‐	
  code	
  for	
  spectral	
  synthesis	
  =	
  turbospectrum	
  
-­‐	
  version	
  of	
  this	
  code	
  =	
  2008.1	
  

Data	
  Model:	
  
-­‐  Obs*	
  could	
  not	
  be	
  

applied	
  
-­‐  SimDM	
  implements	
  

only	
  a	
  simulator	
  and	
  a	
  
PostProcessor	
  

Protocol	
  
-­‐  SSA	
  protocol	
  with	
  

format	
  =	
  METADATA	
  
but	
  only	
  few	
  criteria	
  
are	
  currently	
  available.	
  

-­‐  SimDAL	
  ?	
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Other	
  use	
  cases	
  

§  Concerning	
   the	
   observed	
   spectra,	
   the	
   provenance	
   of	
   them	
   is	
  
important	
   and	
   the	
   provenance	
   characterisPcs	
   are	
   mostly	
  
described	
  by	
  the	
  ObsConfig	
  part	
  of	
  the	
  spectral	
  data	
  model.	
  But	
  all	
  
observed	
   spectra	
   offered	
   to	
   users	
   are	
   not	
   raw	
   data.	
   They	
   have	
  
ojen	
   been	
   transformed	
   by	
   programs	
   (calibraPon,	
   ...).	
   No	
  
processing	
  provenance	
  informaPon	
  is	
  given	
  about	
  those	
  programs.	
  

§  Use	
  case	
  :	
  
For	
  a	
  given	
  star	
  idenPfied	
  by	
  POS	
  and	
  SIZE,	
  show	
  me	
  a	
  list	
  of	
  spectra	
  saPsfying	
  :	
  
-­‐	
  Stokes	
  parameter	
  =	
  Q	
  
-­‐	
  Result	
  of	
  the	
  LSD	
  (code	
  1)	
  processing	
  =	
  definite	
  



Provenance	
  in	
  the	
  IVOA	
  	
  

•  Explains	
  how	
  data	
  sets	
  were	
  produced:	
  
–  Observing	
  process	
  and	
  condiPons	
  	
  
–  Data	
  reducPon,	
  selecPon	
  and	
  extracPon	
  methods	
  applied	
  
to	
  raw	
  measures	
  to	
  build	
  up	
  science-­‐ready	
  data	
  products	
  
(source	
  lists,	
  spectra,	
  light	
  curves,	
  images,	
  …)	
  	
  

– Worflows	
  to	
  build	
  theorical	
  data	
  (spectra,	
  images,	
  …)	
  
•  Helps	
  VO	
  users	
  to:	
  	
  
–  Derive	
  selecPon	
  criteria	
  to	
  filter	
  out	
  suitable	
  data	
  for	
  his/
her	
  scienPfic	
  needs	
  	
  

–  EsPmate	
  bener	
  which	
  data	
  release	
  fits	
  the	
  best	
  for	
  their	
  
needs	
  	
  

–  Run	
  his/her	
  own	
  reducPon	
  method	
  on	
  intermediate	
  data	
  
products	
  in	
  order	
  to	
  refine	
  data	
  analysis	
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TO	
  DO	
  

§  VO	
  users	
  need	
  :	
  

§  to	
  know	
  what	
  we	
  are	
  talking	
  
about	
  	
  

	
  
§  to	
  know	
  how	
  data	
  sets	
  were	
  

produced	
  	
  

	
  	
  
	
  

§  To	
  select	
  data	
  on	
  provenance	
  
criteria	
  	
  

	
  

§  We	
  have	
  to	
  define/idenVfy:	
  	
  

§  a	
  Data	
  Model	
  

§  a	
  way	
  to	
  publish	
  the	
  provenance	
  
informaVon	
  	
  

§  a	
  format	
  of	
  descripVon	
  to	
  describe	
  
all	
  the	
  provenance	
  informaVon	
  

	
  
§  a	
  protocol	
  to	
  query	
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4	
  recommendaVons	
  (30/04/2013)	
  
PROV-­‐DM:	
  the	
  PROV	
  data	
  model	
  	
  
PROV-­‐O:	
  the	
  PROV	
  ontology	
  
PROV-­‐Constraint:	
  Constraints	
  of	
  the	
  PROV	
  Data	
  Model	
  
PROV-­‐N:	
  a	
  notaPon	
  for	
  provenance	
  aimed	
  at	
  human	
  
consumpPon	
  	
  

and	
  a	
  number	
  of	
  non-­‐prescripVve	
  notes	
  	
  
PROV-­‐XML:	
  an	
  XML	
  schema	
  for	
  the	
  PROV	
  data	
  model	
  
PROV-­‐AQ:	
  Provenance	
  access	
  and	
  query	
  

	
  

Provenance	
  in	
  the	
  W3C	
  	
  
W3C	
  Provenance	
  definiVon:	
  

«	
  Provenance	
   is	
   informaPon	
  about	
  enPPes,	
  acPviPes	
  and	
  people	
   involved	
  
in	
   producing	
   a	
   piece	
   of	
   data	
   or	
   thing,	
   which	
   can	
   be	
   used	
   to	
   form	
  
assesments	
   about	
   its	
   quality,	
   reliability	
   and	
   trustworthiness.	
   PROV-­‐DM	
   is	
  
the	
   concepual	
   data	
   model	
   that	
   forms	
   a	
   basis	
   for	
   the	
   W3C	
   provenance	
  
(PROV)	
  familiy	
  of	
  specficaPons.	
  »	
  

Benefits:	
  
-­‐  4	
   recommendaPons	
  

and	
   a	
   number	
   of	
   non-­‐
prescripPve	
  notes	
  

-­‐  Tools	
   to	
   validate	
   and	
  
translate	
   a	
   descripPon	
  
format	
  in	
  another	
  

-­‐  Possible	
   to	
   define	
   our	
  
own	
  anributes	
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Core	
  Concepts	
  

W3C	
  Provenance	
  Data	
  Model	
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6	
  components:	
  
-­‐  AcPviPes	
  &	
  enPPes	
  
-­‐  DerivaPons	
  
-­‐  Agent	
  &	
  Responsibility	
  
-­‐  Bundles	
  
-­‐  Alternate	
  
-­‐  CollecPons	
  

wasStartedBy	
  

wasEndedBy	
  

wasInvalidatedBy	
  
wasInfluenceddBy	
  

wasInfluenceddBy	
  

wasInfluenceddBy	
  

wasInfluenceddBy	
  

wasInfluenceddBy	
  

wasInfluenceddBy	
  

EmptyCollecVon	
  AlternateOf	
  

specializaVonOf	
  

Bundle	
  

CollecVon	
  

hadMember	
  

Disadvantage	
  :	
  
-­‐  No	
  sub-­‐acPviPes	
  possible	
  

W3C	
  Provenance	
  Data	
  Model	
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IVOA	
  Provenance	
  Data	
  Model	
  
Version	
  0.1	
  
IVOA	
  Working	
  Drae	
  2015-­‐05-­‐18	
  

IVOA	
  current	
  DM	
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IVOA	
  proposal	
  DM	
  



•  VO	
  published	
  data	
  files	
  
–  We	
  want	
  to	
  describe	
  their	
  provenance	
  
–  This	
  provenance	
  set	
  could	
  be	
  created	
  at	
  the	
  same	
  Pme	
  of	
  the	
  
file	
  

•  What	
  informaPon	
  ?	
  
–  AcPviPes	
  &	
  enPPes	
  &	
  relaPons	
  
–  Agents	
  ?	
  

•  What	
  level	
  of	
  detail	
  ?	
  
–  A	
  set	
  of	
  input	
  parameters	
  contain	
  important	
  parameters	
  for	
  the	
  
VO	
  user	
  and	
  not	
  important	
  ones	
  

–  If	
  we	
  want	
  to	
  describe	
  important	
  parameters,	
  the	
  parameter	
  
files	
  could	
  be	
  described	
  as	
  a	
  collecPon	
  of	
  data	
  and	
  each	
  iportant	
  
parameter	
  as	
  a	
  data	
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Provenance	
  informaVon	
  creaVon	
  



•  Dedicated	
  file	
  (DATALINK)?	
  
– Dedicated	
  service	
  
– Format	
  =	
  PROV-­‐N,	
  JSON,	
  PNG,	
  XML,	
  VOTable	
  (TBD)	
  

•  File	
  header?	
  
– FITS	
  :	
  Keywords	
  (history)	
  ?	
  
– Txt	
  :	
  PROV-­‐N,	
  JSON,	
  …	
  ?	
  
– VOTable	
  (TBD)	
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A	
  way	
  to	
  publish	
  	
  
and	
  a	
  format	
  of	
  descripVon	
  



•  SSA	
  	
  
– with	
  FORMAT=METADATA	
  
– with	
  PROV	
  criteria	
  

•  TAP	
  
– Extension	
  with	
  ProvTAP	
  ?	
  

•  SIA,	
  SLA	
  
– Extensions	
  ?	
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Query	
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•  Provenance	
  informaPon	
  creaPon	
  
•  Script	
  which	
  generates	
  for	
  each	
  spectrum	
  a	
  provenance	
  

file	
  in	
  JSON	
  format	
  

POLLUX	
  

"enPty”:	
  {	
  
….	
  
"pollux:14800.mod_2012_Teff”	
  :	
  {"voprov:type":	
  int,	
  "prov:value":"14800",	
  	
  

	
   	
  "voprov:unit”:	
  "K,	
  "voprov:ucd":"phys.temperature.effecPve",	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
   	
  "voprov:descripVon":"effecPve	
  temperature	
  (K)	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  model	
  atmosphere	
  data"}	
  ,	
  

"pollux:14800.mod_2012_logg”	
  :	
  {"voprov:type":	
  float,	
  "prov:value":"4.1",	
  	
  
	
   	
  "voprov:unit":	
  "log(cm/s2),	
  "voprov:ucd":"phys.gravity;arith.zp",	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
   	
  "voprov:descripVon":"log10(gravity)	
  (cgs)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  model	
  atmosphere	
  data"}	
  ,	
  

	
  …	
  }	
  

Teff	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  =	
  '14800'	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  /	
  effecPve	
  temperature	
  (K)	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  model	
  atmosphere	
  data	
  
logg	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  =	
  '4.1'	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  /	
  log10(gravity)	
  (cgs)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  model	
  atmosphere	
  data	
  

A	
  beginning	
  of	
  implementaVon	
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•  Provenance	
  informaPon	
  creaPon	
  
Script	
  which	
  generates	
  for	
  each	
  spectrum	
  a	
  provenance	
  
file	
  in	
  other	
  format	
  (PROV-­‐N,	
  PNG,	
  XML,	
  VOTable)	
  

•  Provenance	
  informaPon	
  publicaPon	
  
–  Service	
  which	
  allows	
  to	
  download	
  the	
  provenance	
  file	
  	
  
– DATALINK	
  added	
  for	
  each	
  spectrum	
  in	
  the	
  SSA	
  
response	
  

•  Provenance	
  query	
  

POLLUX	
  

In	
  the	
  next	
  future	
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THANK	
  YOU	
  	
  
FOR	
  YOUR	
  ATTENTION	
  


