Le modele de la galaxie de
Besancon

eveloppements et services
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http://model.obs-besancon.fr
http://model.obs-besancon.fr

|l e modele de la
Galaxie

Modele de synthese de populations stellaires (5 populations)
Modeles d’extinction 3D
Simulations de données selon des lignes de visée (catalogues, comptages)

Parametres pour chaque etoile simulee :
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Production de catalogues d’étoiles
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GUMS: Gaia Universe Model Snapshot
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Luminosity class
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Robin, Luri, Reylé, et al, 2012
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Spheroid

Thick disk
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GUMS: Gaia Universe Model Snapshot
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® Autres sorties : flux intégre
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Microlentilles
Predictions de I'epaisseur optique dans le bulbe enV (comparaison MACHO, EROS, OGLE, MOA)

® 325410 i
2.240.4(MACHO 2005) § 24104
d ® 13404
26+0.5(0GLE2 2006) ¢ 52406

® 0.9:0.3 (EROS22006) i
0

[ (deg)

Somme toutes les paires source/lentille simulées par le modele de
la Galaxie en tenant compte de 'extinction => taux
d’évenenements, distribution des echelles de temps

Kerins, Robin, Marshall, 2009, MNRAS 396, 1202



Distribution de la durée moyenne des évenements

Figure 3. The distribution of average event durations (tg) for
resolved sources with baseline magnitudes I < 19. From the
thinnest to the thickest contours the average durations are 20,
25, 30 and 60 days, respectively.
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Préparation proposition pour Euclide

EXELS: an exoplanet legacy science proposal for the ESA Euclid
mission I. Cool exoplanets

M.T. Penny,"** E. Kerins,"?* N. Rattenbury,? J.-P. Beaulieu,!* A.C. Robin,” S. Mao’**®

Y The Euclid Exoplanet Science Working Group

<Jodrell Bank Centre for Astrophvsics, School of Physics & Astronomy, Universitv of Manchester, Oxford Road, Manchester M3 9PL, UK
S Department of Astronomy, Ohio State University, 140 W. 18th Ave., Columbus, OH 43210, USA

nstitur d'Astrophysigue de Paris, Université Pierre et Marie Curie, CNRS UMR7095, 98bis Boulevard Arago, 75014 Paris, France

? Institut Utinam, CNRS UMRG6213, Université de Franche-Comié, Observatoire de Besangon, Besangon, France

“ National Astronomical Observatories, Chinese Academy of Sciences, A20 Dawun Road, Chaovang District, Beijing 100012, China
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Simulation des images
de microlentilles
(MaBuls) => efficacite
de detection (Penny et
al, 2012)



Développements en cours

* Nouvelles possibilités pour les systemes photométriques :
- Visible : couleurs SDSS

- Ultraviolet : Galex/UVIT
- Infrarouge : Spitzer

-Nouveau modeéle d'extinction : Marshall et al (2006)
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Besancon model :
New fit to 2MASS data

Attempt to fit the bulge region

200 fields
-20<1<20°
-10<b<10°

K/J-K star counts
K<I2-14 (completeness limit)

Extinction: 3D model from Marshall et al (2006).
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Besancon model :
New fit to 2MASS data

Attempt to fit the bulge region

200 fields
-20<1<20°
-10<b<10°

K/J-K star counts
K<I2-14 (completeness limit)

Solution : bulge region fit with 2
structures (Robin, Marshall, Schultheis,
Reylé, (2012) A&A 538,A106)

Extinction: 3D model from Marshall et al (2006). ° # bar (dominating)

* A weaker «thick bulgey
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| structure (S) 2 structures (S+E) :a bar and a bulge

) 5.9° |3°

x0 3.17 kpc .46 / 4.44

v0 0.62 kpc 0.49 / 1.31

z0 0.38 kpc 0.39/1.21
Mass 6.1 10° 2.6 108
[Fe/H] 0. y

lundi 11 mars 2013




N-body simulations
Bar potential
Periodic x| orbits buckle

z=dz0 X (1 + 0.3 X sin(x/650.)

\ — :::= ~ -
e.g.Athanassoula (2005 o
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Ajustement des parametres du
disque epais et du halo (échelles de
hauteur, longueur, ..., age, metallicité)
Sur 72 champs SDSS et 60 champs

2MASS par chaines de Markov Monte
Carlo (MCMOQ).
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Organigramme du service

Modeéle de la Galaxie de Besancon (BGM)

Responsable

Annie Robin

a N Ve ) N\ Extension Modéle de
Interface web Développements la matiére interstellaire
Base de données des Communication utilisateurs Douglas Marshall (CEA)
simulations
Soutien technique utilisateurs Annie Robin R —— X
Céline Reyle i Extension Simulation
: des microlentilles
Bernard Debray ;
\_ ) & J MaBuls
i Eammonn Kerins
q (Manchester)

................................
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Labellisation du modele comme service d'observations : mise en place
d'un comité de pilotage

Herve Wozniak

Olivier Bienaymé
Com|té de o ¢ Douglas Marshall
P| O a-ge» Bernard Debray

Céline Reyle

Annie Robin
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Nombre de simulations :

Nombre de
connexions

par mois

Pour l'année

2011 : | 1523

Pour I'année |
2012 : | 1815
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Nombre de
visiteurs
différents

par mois

29

24

Volume
téléchargé
par mois

25,260

49,7Go

Nombre de
pays
d'origine
des

connexions

30

24




Développements techniques
en cours

Interface web

- Acces par login/mot de passe : possibilité de suivi des simulations par
I'utilisateur

- Sorties modele : format VOTable 1.2
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This version of the Model of stellar population synthesis of the Galaxy was fully described in the follom g publication
A. C. Robin, C. Reylé, S. Derriére and S. Picaud. A sy /Iew | I . Vdilky Way, 2003,
Astron. Astrophys., 409:523 (emratum: 2004, / trophvs.. 416:157 )

Since this publication it has been affected by significant updates including:

* New p'mtunetw systems : instead of the Johnson-Cousins system, the user car
:I-Me_,wdrr -Wircam. See here for a complete description.
8089 color can be obtained as well by simple color equations
Ultraviolet bands are available (Galex - UVIT)

e new extinction model; the user can apply either

Changes log o a simple diffuse extinction as before
o a complexe 3D extinction map from Mar
e new populations:
T —— o since 2012, the model includes a bar and a bulge in the central region (
last modification: Fri Feb, 15 2013 10:43 \ . A goteet Sug L S T S e
' he kinematics of tu,:e populations will be described in Robin et al (2012) in prep.

,1'
the old populations (thick disc, bar, bulge, halo) now use the Padova isoch fbf'leb. I heir parameters

<

(density, kinematics, rwfdxlu :'\ ) are subject to changes Smce new model fitting is in progress.
the thin disc density ellipsoid excentricities have changed to follow the new local mass density from

Hipparcos re-analysis from Van Leuwen

the low mass end of the IMF fitted in Schultheis et al, Astron. Astrophys, 447:185 (2006) has been
disregarded because of inconsistency with new deep data sets. The problem might be due to wrong model
atmospheres

Output mode: | Retrieval of result on ftp server when sim 4|

Photometric system ' Johnson-Cousins

Form of the model simulation: | Catalogue simulation

Kinematics " without kinematics
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Perspectives scientifiques

Modele a SFR variable et simulations d’étoiles multiples (resolution variable)
Modele d’extinction a partir des données VVV,VST, Glimpse
Ameélioration de la dynamique
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Perspectives du service

* Liens vers Mabuls (simulateur de microlentilles, Eamonn Kerins)
* Modele d’extinction (régularisation par inférence bayesienne) : sous quelle forme ?
* Flux intégres (?)
e Simulations au vol
~ * Publications des grands relevés (SDSS, CFHTLS, ...)
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