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Pety et al. 2007
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Model name
Chemistry file
Size (Av)
Density [cm-3]

Radiation field (eft)

Acces aux codes de simulation o

Spectral type

User defined source
Distance [pc]

Thermal balance

Codes de simulations sont difficiles a prendre en main N - —
Specific density profile

Pressure [cm-3 K]

[ [ 0smic rays ionization rate 2.
. I n te rfa Ce d O It : :urbulem‘;elociw [tkm,‘s]t 2.2%

® aider les utilisateurs a utiliser les codes
® minimiser les risques d’erreur

DUSEHEEXLNGLIONTCUTVE!
e interface “maison” adaptée suivant demandes des utilisateurs Brammn
e relation entre paramétres d’entrées I E—

e trace de fonction
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e communique avec Astrogrid via Astroruntime
® lancement local
® lancement sur clusters distants
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Fichiers de sortie

Metadonnées

Code produit :
e fichier FITS : résultats (portabilite)

e \/O-TABLE : décrit les métadonnées du fichier fits
(nom, description, unite, UCD, ...)

L'ensemble fournit :

e résultats de la simulation

e toutes les informations sur les parametres utilisés
- réseaux chimiques
- données de physique atomique et moléculaire
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Navigateur

® navigation dans les données calculees
e extraction (ASCII, VO-Table)

e download de données dans le VO-Space

e communication vers les outils de visualisation OV W

e scriptable Jonathan Normand
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) O PDR Simulation

le View Plot Excitation & Lines Spectra Tools Plastic

{Users/franck/Astro/OV/Pdrinterface/jonathan/pdr/fits/N7023IN B Line Intensities

> In’crmtons[[Vl_lNlOD‘_Vi_ - H20 a Angle (degree): 10 DU_EMILOC_H20.FD
> . Species [CNT_SPECIES] () O O User selection DU_EMILOC_H20.FD
> . Model Parameters [CNT_M File View Sendto I 1 | Centralwave | E Information on transitions &x:tgg:ig:g
> . Ceometry [CNT_CEOMETRY AV [mag) H [cm-3] H2 [em-3) C lem-3) CO lcm-3] 0O [cm-3) 02 lem-3) OH fem-3) H20 lem-3) C+ [em-3) 1 31 2692722E-.. ... ..1 1 1 0 0 0 37.1356cm-1 /-w DU_EMILOC_H20.FD
F  Structure [CNT_STRUCTURE 0.000000€00 1.996887E05  1.536761E02 2.650284E-02 1.008693E-02 6.377963E01 1.553B16E-05 8.437243E-03 8.104823E-06  2.636310€01 2 42 53028256-.......1 101 01 1857%68cm-1 (( A )

<® Temperature [DU_STRI 1.000000£-06 1.996887E05 1.536011E02 2.650409€-02 1.008792E-02 6.377963E01 1553971E-05 8.4380726-03 8.1065186-06  2.636310€01 3 53 3.0345586-.. ....2 0 2 1 1 1 329524cm-1

) » 1.1224626-06  1.996886E05  1.536962602 2.6S0439€-02 1.008814E-02 6.377963E01 1.5S4007E-05 8.438250E-03 8.1069276-06 2636310601 o I ) RSG5 I (2RI e 5 et L

& Proton desshy (USH 5 75 3.9864106- 21120 2 250842em-1
(® pressure DU STRUCTY 1:2599216-06  1.9968B6E05 1537023602 2.6504786-02 1.008B43E-02 6377963601 1554054E-05 8.438485E-03 8.10745SE-06  2.636310€01 - : :
. < U7 7 14142146-06  1.996885E05  1.537097E02 2.650524E-02 1.008876E-02 6.377962E01 1554109E-05 8.438761E-03 8.1080776-06  2.636310€01 684 10070C-~....2 2111 035526 cm-1

“R Toal censity [DUSTRL ) c574016-06  1.996886€05 1.53718SE02 2.650580€-02 1.008918E-02 6.377962601 1.554177E-05 8.4391046-03 8.108840E-06  2.636310€01 7 8 6 1B04876E-.......2 2 1 2 1 2 554032cm-1

“® lonisation degree IDU. 17817976-06 1.996886€05 1.537288€02 2.650649€-02 1.008970€-02 6.377962601 1.554261E-05 8.4395336-03 8.109779E-06  2.636310€01 8§93 1009830E-.......2 2 0 1 1 1 99.0225cm-1 s
» { Abundances [CNT_ABUNDA 2.000000£-06 1.996885E05 1.537407E02 2.650727E-02 1.0090296-02 6.377962E01 1.554355E-05 8.440015E-03 8.110842(-06  2.636309€01 A il il —— — e
»  Column densities [CNT_CQ 2.1398266-06  1.996885E05 1.537484E02 2.650777E-02 1.009067E-02 6.377962£01 1.554416E-05 8.440323E-03 8.111521E-06  2.636309€01 integrated Emissivivies | -
+  Chemistry [CNT CHEWISTR 2289428606  1.996885E05  1.537567E02 2.650831€-02 1.009107E-02 6377962601 1554481E-05 8.440653E-03 8.112253E-06  2.636309€01 File View Sendto
 heating and Cooting [, 2494906-06  19968GSE0S  15376S7E02 2650889€-02 10091S06-02 6377962601 1SS4SSOE-05 8.441003E-03 8.1130336-06 2636309601 H20 #1 H20 #2 H20 #3 H20 #4 H20 #5

o Meating and Cooling [EN1S 5 6207416-06  1.996885E05  1.53775SED2 2.650051E-02 1.009196E-02 6377962601 1.SS4625E-05 8.441383E-03 8.113880E-06 2636300601 4 2.385018E-07 1.145879E-07 7.203300E-00 0.6435726-07 1.163133£-00
> ¢ Crains [CNT_CRAINS] 2.803966E-06 1.996885E05  1.537859E02 2.6510186-02 1.009246E-02 6.377962E01 1554706E-05 8.441790E-03 8.1147876-06  2.636309€01
> ' Radiation field [CNT_RADFIETDF /.
> Other [CNT_OTHER!
. Scatter Plot

» . Spectra [CNT_SPECTRA]

‘ 1000 Scatter Plot 8 @ IE
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Base de données théoriques : PDR database

Objectif :
® Base pour publier des simulations PDR
e Faciliter la résolution du probleme inverse

Exemple :
“Dans quel type de nuages est-il le plus )
facile de détecter H20 ?” ny (em™)

Fic. 27.—Ratio of the intensities of the H, lines 2-1 S(1)/1-0 S(1) given
by the models.

“Quel type de paramétres produit un rapport
de raies de H2 2-1 S(1) / 1-0 S(0) de 0.56 ?”

Besoin pour interpréter rapidement les donnees d'Herschel

® au niveau des key programs MIS

® au niveau des observations extragalactiques
- probleme de la resolution des objets
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=> coordination avec les efforts de standardisation en physique ator



Base de données théoriques : PDR database

Prototype :

e SIimDB permet de decrire les simulations
(manque des aspects : besoin d’avancer sur les standards pour ce type de simulations)

Pdr Stimulation Database

Description des simulations
Requétes sur les paramétres d’entrée

Back to : Index - Previous Page

ReqUéteS Sur IeS Sortles (prObIéme Inverse) To query the PDR models, please select a protocol :

Pdr1.2_chimie08-test 3

Protocol : Pdri.2_chimie08-test

. Permet de téIéCharger Ie fIChIer réSUItat F;::::S:::zoaclast one criteria on parameters :
® analyse avec le navigateur

Parameter Possible values Value

1D

100.0, 500.0, 1000.0, 10000.0 — 1 |
5 Taam Jrosoms [
R O R N

Jump to: Top of Page




VO-TABLE

Disque

’
H
g

Dust temperature [USER/GRAINTEMP /true /1 /null

SimDB DataBase

SimDB project

Web
Interface

VO-TABLE

File View Plot Fits

>

/Users/franck/Astro/OV/Pdrinterface /jonathan/7mai07/fits /tPoelmanfin.fits
Model para

eters
Heating & Cooling

Heating [USER/HEATCOOL /true/-1/null
Total heating [1D/erg cm-3 s-1

Photoelectric heating [1D/erg cm-3 s-1]

H2 on grains heating [1D/erg cm-3 s-1]

HD on grains heating [1D/erg cm-3 s-1
Heating by photoprocesses [1D/erg cm-3 s-1]
Cosmic rays heating [1D/erg cm-3 s

Secondary photons heating [1D/erg cm-3 s-1]

Chemistry heating [1D/erg cm-3 s-1]

Turbulence heating [1D/erg cm-3 s-1
Cooling [USER/HEATCOOL/true/-1/
Mixte [USER/HEATCOOL/true/-1/null}

®_ Column densities

ull]

Lines

Grains properties

Radiation field

Chemistry

Arrays sizes [DEVELOPPER/ROOT/true/-1/null
List of species and molecular mass [DEVELOPPER/ROOT/true/-1/null
Numbers of special species [DEVELOPPER/ROOT/true/-1/null
Geometry [USER/ROOT/true/~1/null]
Structure [USER/ROOT/true/~1/null
Abundances [USER/ROOT/true/1/null
Species with excitation [DEVELOPPER/ROOT,
H2 formation on dust [USER/CHEMISTRY.FO /true/

Photodissociation rates [USER/CHEMISTRY.PH/true /- 1/null]
Formation and destruction rates [USER/CHEMISTRY.FO/true/-1/null;
Radius and surface [USER/GRAIN.SIZE/true /- 1/null]

Dust temperature [USER/GRAIN.TEMP/true/-1/null]
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V1 Code put
- iInteroper:
- decrites 1
(nécesse

Resso

- Cluste
- Grille

Astrogrid
Calcul en ligne
EGEE

Pdr Simulation Database

Back to

efresh ) (‘cancel

To query the PDR models, please select a protocol

5 (select

Protocol : Pdr1.2_chimie08-test

First test protoco

Please select a least one criteria on parameters

282 |nH_init

100.0, 500.0, 1000.0, 10000.0

328 |radp_ini

1.0, 5.0

323 |radm_ini

1.0, 5.0, 10.0

317 |Av_max

1.0

Jump to

Metadonnées

VO-Space

VO-TABLE




Plateforme de services pour
a simulation du Milieu
Nnterstellaire

LERMA - Ramses MHD

LERMA - Diffusion codes

LERMA - LUTH - IAS Turbulence

Franck Le Petit

Fabrice Roy

Evelyne Roueft

Jacques Le Bourlot - LUTH
Patrick Hennebelle

I
Edith Falgarone
Nicolas Moreau l .
Sylvie Cabrit "

Pierre Lesaffre
Francois Lévrier AS - DUSTEM code
Laurent Pagani

Francois Boulanger

Laurent Verstraete
Guillaume Pineau des Foréts

Small scales
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e Base de donnees de modéles PDR V e Déterminz
® Services couplant les deux




CODE PDR (LUTH)

Transfert de rayonnement

CaICUI de |’émiSSi0n de HZO Chimie surface des grains

Pompage IR

Thése de Manuel Gonzalez-Garcia

Jacques Le Bourlot & Francgois Boulanger

Objectif : tenir compte de I'émission des poussiéres it
dans le pompage infrarouge de H20

Température grains
Emission IR grains

e Couplage du code PDR et le code DUSTEM
e Calcul synchrone

Meudon/IAS PDR+DUSTEM code

cident radiation

Permet de tenir compte d’'effets physiques fin | PAH features
dans l'excitation de H20 pour une meilleure f
interprétation des spectres HERSCHEL

Warm dust

Probleme complexe (physique et algorithmes)
necessite travalil scientifique avant d'étre 2.73 K Black Bogy
automatisé dans le VO i
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Density [cm'a]

Size [pc]

Meudon PDR code - Radiative transfer code
Chemical & thermal structure Molecules excitations

&
|

DUSTEM
Grains emission / temperature

"Atomic & Molecular Databasesﬁ

VO-Paris Datacentre
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